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Curriculum Mathematik Sek 1 (G9) JHG Senden

1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Das Joseph-Haydn-Gymnasium ist das einzige Gymnasium in Senden und liegt im
landlichen Raum. Zurzeit unterrichten 60 Lehrerinnen und Lehrer etwa 600 Schilerinnen
und Schuler, die vorwiegend aus den drei Stadtteilen des Schulstandorts stammen. In der
Oberstufe kommen u.a. weitere Schulerinnen und Schiler hinzu, welche die Sek | an der
Profilschule in Ascheberg besucht haben.

Ein wesentliches Leitziel der Schule besteht in der individuellen Férderung. Die
Fachgruppe Mathematik versucht in besonderem Male, jeden Lernenden in seiner
Kompetenzentwicklung moglichst weit zu bringen. Auf3erdem wird angestrebt, Interesse
an einem Studium oder Beruf im MINT-Bereich zu wecken. In diesem Rahmen sollen u.a.
Schilerinnen und Schiiler mit besonderen Starken im Bereich Mathematik unterstitzt
werden.

Die Fachschaft Mathematik legt besonderen Wert auf die Férderung der Freude an der
Mathematik. Dies erfolgt einerseits durch die zeitgemé&le unterrichtliche Gestaltung, aber
auch durch auRerunterrichtliche Angebote wie die Matheolympiade, die Schilerakademie
SAMMS, MINT auf Schléssern oder den Kanguru-Wettbewerb.

Fachliche Bezuge zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Die Unterrichtsstunden werden im 60-Minuten-Takt erteilt, welcher die Kombination von
Wiederholung, Erarbeitung und Ubung u.a. in kooperativen Lernformen begiinstigt.

In der materiellen und medialen Ausstattung kann sich die Fachschaft auf einen hohen
Standard beruhen. Der Etat fir Neuanschaffungen ermdglicht eine standige weitere
Verbesserung. Darliber hinaus setzen wir Schwerpunkte in der Nutzung von neuen
Medien. Hier ist besonders die Nutzung von iPads im Zusammenhang mit Computer-
Algebra-Systemen wie Geogebra zu nennen. Alle Oberstufenraume sind mit Beamer und
AppleTV ausgestattet, die Klassenrdume folgen im Jahr 2020. Aul3erdem existieren an
der Schule zwei Computerrdume, welche nach Reservierung fur bestimmte
Unterrichtsprojekte genutzt werden kénnen.

Von den Lehrkréaften besitzen alle die Fakultas fir die Sekundarstufe | und ein grof3er Teil
der Lehrkrafte zusatzlich die Fakultas fur die Sekundarstufe Il. Alle Kolleginnen und
Kollegen aus der Sekundarstufe Il unterrichten ebenfalls in der Sekundarstufe I.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schulhalbjahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. Dieses Vorhaben wird durch die Schulleitung unterstitzt.
Besondere Aufmerksamkeit unterliegt zurzeit der Umgang mit dem Medien-
Kompetenzrahmen (MKR), um die Abstimmung mit den Inhalten des Faches
Informatische Bildung und dem Mathematikunterricht zu optimieren.
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Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

In der Sek | sind durchschnittlich ca. 80 Schilerinnen und Schiler pro Stufe, aufgeteilt auf
drei Klassen. Das Fach Mathematik wird in der Klasse 5-6 (3,5), 7-9 (2,5) und 10 (2) mit
den jeweils in Klammern angegebenen Zeitstunden unterrichtet. Die Lehrerbesetzung in
Mathematik ermdglicht einen ordnungsgeméafen Fachunterricht in der Sekundarstufe |
und sichert zudem Leistungskurse in der Oberstufe.

Schilerinnen und Schiiler aller Klassen werden zur Teilnahme an mathematischen
Wettbewerben motiviert (s.0.).

Weitere getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:

¢ Einsatz von digitalen Hilfsmitteln
o Nutzung von iPads ab Jahrgangsstufe 5 flir ausgewéhlte Unterrichtsreihen
o Nutzung eines Taschenrechners ab Jahrgangsstufe 7 flir ausgewahlte
Unterrichtsvorhaben
o Einfuhrung eines eigenen GTR ab Jahrgangsstufe 8
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Curriculum Mathematik Sek 1 (G9) JHG Senden

2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemall Fachkonferenzbeschluss die verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fir die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch
soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen
Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im
Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des
Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen
und interne Verknipfungen sowie Mdéglichkeiten der Vertiefung ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf (in 60-Minuten-Stunden) versteht sich als grobe
OrientierungsgroéfRe, die nach Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Der
schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum fiir Vertiefungen,
besondere Schilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen uber
die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte méglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Beriicksichtigung finden.

Die Fachkonferenz vereinbart verbindlich den Lehrplan bis einschlieldlich Klasse 8.

Die Plane ab Klasse 9 sind als Entwurf zu sehen. Mit diesen wird sich die
Fachkonferenz beschéaftigen, sobald die entsprechenden Blicher zur Verfigung
stehen.
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Ubersicht tGber die Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgefuihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fir das Gymnasium S
Mathematik entnommen. Die hellgrau-kursiven Textpassagen werden an anderer Stelle eingefiihrt. Diese Darstellungsweise unterstiitzt den
Prozess, die Ziele des KLP vollstandig zu erreichen. Langere Auslassungen wurden aus Griinden der Ubersichtlichkeit durch [...] gekennzeichnet.

5. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 140 Zeitstd. (3,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 105 Zeitstd. pro Schuljahr.

5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiler
5.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Wir lernen uns kennen:

Erhebung und
grafische Darstellung
von Daten

ca. 12 Std.

e statistische Daten:

Datenerhebung, Ur-
und Strichlisten,
Klasseneinteilung,
Saulen- u.
Kreisdiagramme,
Boxplots
Begriffsbildung:
relative und absolute
Haufigkeit
KenngroRen:
arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite,
Quartile

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-9) greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter.

o Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und
Saulendiagramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhéngig von heterogenen
Lernvoraussetzungen. Parallele Diagnose von
Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung
(Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) 5.2

e Beim Zeichnen werden Malistdbe flr exaktes und
sauberes Arbeiten und fur Heftfihrung etabliert.

Zur Vernetzung

e Erstellen von Kreisdiagrammen in -6.5

e Vor- und Nachteile von Darstellungen in 6.5
o digitaler Hilfsmittel erst in 6.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
5.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grofSer Zahlen in der
Stellenwerttafel und
auf dem Zahlenstrahl

ca. 8 Std.

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch,
endliche und
periodische
Dezimalzahl,
Prozentzahl

e GroRen und Einheiten:
Lange, Fldcheninhalt,
Volumen, Zeit, Geld,
Masse

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaRstaben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen [...]).

e Diagnosebasierte Forderung von Basiskompetenzen
zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl)
&5.1

e Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

e Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf GroRen und auf
naturliche Zahlen nutzen

e GroRen beschranken auf Lange, Zeit, Masse und Geld

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von
Skalen und einfachen Mal3stéaben

e Technik des Rundens =5.3 wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

e MaRstdbe erneut in 5.6 und im >Fach Erdkunde
e Anbahnen der Dezimalschreibweise -6.1

e Weitere GrofRen in >5.3,5.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e \Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem) -
Informatik

e RoOmische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
5.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Gréfien im Alltag:
Rechnen mit GréfSen
und Einheiten in
einfachen

Sachzusammenhdngen

ca. 16 Std.

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natlrlicher
Zahlen, einfacher
Brtiche und endlicher
Dezimalbriiche,
schriftliche Division

e GroRen und Einheiten:

Lange, Fldcheninhalt,
Volumen, Zeit, Geld,
Masse

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch,
endliche und
periodische
Dezimalbrtiche,
Prozentzahl

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform, Maf3stab,
Dreisatzverfahren

(Ari-9) schatzen Grolken, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von
Sachproblemen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an,

(Ope-7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Schatzen und Uberschlagen [...]),

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

e Diagnose von Basiskompetenzen zur
GroRenvorstellung

e Forderung der Grundvorstellungen der
Grundrechenarten, insbesondere der Division
(Verteilen, Aufteilen)

e Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielféltige,
abwechslungsreiche und ritualisierte Ubungsformate
nutzen (MathefuRball, Trio, vermischte Kopflubungen,
Blitzrechnerwettbewerb, Eckenrechnen, ...)

e Etablierung einer Losungsstrategie fir Textaufgaben
z.B. Textaufgabenknacker —5.8:

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f) Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (zundchst: Formulieren einer

Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)

e Dreisatz im Rahmen von Anzahlen
e Schriftliche Division erst im UV -5.4.

Zur Vernetzung

e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen <LP
Primarstufe

o Weitere GroRen in —-6.3
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
5.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechnen mit System:

Rechenterme in
Worten und Symbolen
darstellen und mithilfe
von Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 16 Std.

e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division naturlicher
Zahlen, einfacher
Brtiche und endlicher
Dezimalbrtiche,
schriftliche Division
Gesetze und Regeln:
Kommutativ-,
Assoziativ- und
Distributivgesetz fir
Addition und
Multiplikation
natlrlicher Zahlen,
Teilbarkeitsregeln

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und tGbersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéangen und bei der Formulierung von
Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an,

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Rechengesetze an Beispielen

Flexibles Rechnen, Kopfrechenlibungen

EinfUhren der schriftlichen Division zunachst fur
naturliche Zahlen

Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable
als Unbestimmte)

Rechenbdume konnen Strukturen verdeutlichen und
helfen, die ,Vorfahrtsregeln” bei der Berechnung von
Termen zu beachten und diese richtig zu verbalisieren.
Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte und Veranderliche in 5.7
&LP Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und
beschreiben Operationseigenschaften (z.B.
Umkehrbarkeit)”

&LP Primarstufe: Fachbegriffe fur die
Grundrechenarten sind bekannt.

JHG Senden — Mathematik Sek |




5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
55 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung
Geometrische o ebene Figuren: Kreis, (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck,
Erkundungen: besondere Dreiecke, Beschreibung von ebenen Figuren und sowie deren Parallelogramm, Raute, Drachenviereck,

Grundlegende ebene
Figuren, erste
Konstruktionen und
Koordinatisierung

ca. 16 Std.

besondere Vierecke,
Winkel, Strecke,
Gerade, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung, Umfang
und Fldcheninhalt
(Rechteck,
rechtwinkliges
Dreieck), Zerlegungs-
und
Ergénzungsstrategien
e lagebeziehung und
Symmetrie:
Parallelitat,
Orthogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie
e Abbildung:

, Punkt-
und
Achsenspiegelungen

Lagebeziehungen zueinander,
(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und Geodreieck
sowie dynamische Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, [...]
Symmetrien verwenden, [...] Schlussfolgern,
Verallgemeinern),

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff),

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

symmetrisches Trapez, allgemeines Trapez

e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen
mit dem Geodreieck erstellen

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne
Koordinatensystem

¢ Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern
unterstitzt und als ,Haus der Vierecke”
veranschaulicht werden (mogliches Wiederaufgreifen
bei Symmetrie und Winkeln =6.3).

e Motivation des Koordinatensystems iber eine
Schatzsuche

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen
mit Zirkel und Lineal, wenn moglich sowohl auf dem
Schulhof als auch durch Falten von Papier

Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fur Lagebeziehungen und Figuren
&LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschiebung von Figuren moglich, auch
rechnerisch 6.3

e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware

10
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
5.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Unsere Wohnung /
Unser Klassenraum:

Berechnung von
Flécheninhalt und
Umfang ebener
Figuren

ca. 16 Std.

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke,
Gerade, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung, Umfang
und Flacheninhalt
(Rechteck,
rechtwinkliges

Dreieck), Zerlegungs-

und

Erganzungsstrategien

Arithmetik/Algebra

e GroRen und Einheiten:

Lange, Flacheninhalt,
Volumen, Zeit, Geld,
Masse

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform, MaRstab,
Dreisatzverfahren

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie
mithilfe von MaRstdben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken,
sowie den Oberfldcheninhalt und das Volumen von Quadern,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs- und Erganzungsstrategien,

(Ari-9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaRstaben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Schatzen und Uberschlagen, [...] Zerlegen und Erginzen [...]),

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente.

o Ruckgriff auf Stellenwerttafel <-5.2 zum Umrechnen in
andere Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die
Arbeit mit MaRstaben (AusgangsgroRe und
zugeordnete GroRe, tabellarische Darstellungsform
legt Grundstein fir Dreisatz)

e Forderung der GroRRenvorstellung durch Schatzen,
Vergleichen und Ausschépfen z.B. mit
Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit
Einheitsquadraten sowie die Zerlegungsstrategie <LP
Primarstufe

e Grolenim Alltag <-5.3,

e Ebene Figuren <-5.5

e Korperim Raum —5.9

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen -6.4
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler

5.7 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Umfang und e Begriffsbildung: (Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen | e Kontexte aus <-5.3 und 5.6 aufgreifen

g. Primfaktorzerlegung deren Wert, e Rechtecke zur Veranschaulichung des
Fléicheninhalt ’ ’ ! .
Jusommenaesetster Anteile, Bruchteile von | Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Variablenaspekts (Variable als Unbestimmte)

. ‘ g GréRen, Karzen, (Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und * Beschreibungsgleichheit von Termen. anschaulich

Figuren: Erweitern, Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen * (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel
Die Variable als Rechenterm Modells e Einsetzungsaspekt von Variablen durch

Unbestimmte zur
Beschreibung
erkannter Strukturen

ca. 5 Std.

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natlrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen.

Kopfrechenlbungen mit vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe
verbunden - dieselbe Variable wird fur verschiedene
unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

e Korper erstin >5.9 (Netze, Schragbilder), -5.10
(Oberflachen, Rauminhalt)

e Einsetzungsaspekt <-LP Primarstufe,

e Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) <-5.4

e Variable als Veranderliche -6.6

e Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und
Variablenkonzepts“!

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Rlckwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die
Variable?

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051 (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020
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Curriculum Mathematik Sek I (G9)

JHG Senden

5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
5.8 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Modellieren einfacher
Zusammenhdnge:

Fermi-Aufgaben
ca. 8 Std.

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform, MaRstab,
Dreisatzverfahren

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GréRen
mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitédt in realen
Situationen,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

e Modellierungsaspekte durch offene
Aufgabenstellungen, Fermi-Aufgaben und angemessen
komplexe Sachsituationen motivieren.

e Erweitern der Losungsstrategien aus €5.3 auf
einfache, reale Sachzusammenhéange, z.B.

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f) Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der
Ergebnisse)

e Plausibilitdat der Annahmen Gberprifen: Kann das
stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeignet?

e Schriftliche Division aufbauend auf <-LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vor dem Hintergrund der Stellenwerttafel fir GroRen
kann bereits die Addition und Subtraktion mit Komma
durchgefihrt werden -6.2.

JHG Senden — Mathematik Sek |
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
59 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kérper im Raum:

Quader, Kegel,
Zylinder und Co.
erfassen und
herstellen

ca. 12 Std.

e Korper: Quader,
Pyramide, Zylinder,
Kegel, Kugel,
Schragbilder und
Netze (Quader und
Wirfel),
Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und
Wiirfel)

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen
Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wirfel als Netz, Schréagbild und
Modell dar und erkennen Kérper aus ihren entsprechenden
Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff),

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verknipfen
verschiedener Darstellungsformen und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des raumlichen
Vorstellungsvermogens; ebenso wird das raumliche
Vorstellungsvermogen mithilfe von Kopfgeometrie
weiterentwickelt

e Zuordnung von Netzen und Kérpern mit gefarbten
oder markierten Flachen

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen
vorgeben, das Zeichnen dieser Netze wird erst zum
Ende der Sek | erwartet. -10.1

Zur Vernetzung
e Korper und deren Fachbegriffe aus <-LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wirfelgebdude kénnen nach
Grund- und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen,
Pyramiden und Polyedern entdeckt werden.

14
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Curriculum Mathematik Sek I (G9)

JHG Senden

5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
5.10 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Geschenke verpacken:

Berechnung von
Rauminhalt und
Oberfldche eines
Quaders

ca. 15 Std.

e GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt,
Volumen, Zeit, Geld,
Masse

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Fldcheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken,
sowie den Oberflacheninhalt und das Volumen von Quadern,

(Geo-15) stellen Quader und Wirfel als Netz, Schréagbild und
Modell dar und erkennen Kérper aus ihren entsprechenden
Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus.

e Aufgreifen der Stellenwerttafel <5.2/5.6 als zentrale
Darstellung und Hilfsmittel fir Umwandlungen von
Einheiten

e Einbettung von Volumenberechnungen auch in
weitere Sachzusammenhange (Schwimmbad)

e Pakete packen und schniren (Oberflache und Umfang)

Zur Vernetzung

e Quader in ¢5.9 aus Netzen hergestellt und
Schragbilder gezeichnet

e Beschreibung mit Termen und Flachenformeln <5.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Flacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen nach dem
Grundprinzip des Messens

e Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache mal
Hohe

JHG Senden — Mathematik Sek |

15




5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
5.11 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Atome im Reich der
natiirlichen Zahlen:

Zerlegung nattirlicher

e Gesetze und Regeln:

Kommutativ-,
Assoziativ- und
Distributivgesetz fir

(Ari-1) erldutern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
natdrliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei die
Potenzschreibweise,

(Ari-2) bestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden dabei die
Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinieren

e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-
entdeckenden Lernens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmisches
Verfahren

e Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des

Zahlen Addition und i i i i Eratosthenes
ca. 15 Std Multiplikation diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,
natrlicher Zahlen, Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zur Vernetzung
Teilbarkeitsregeln (Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der e Grundlage flr das Kiirzen und Erweitern von Brichen
Begriffsbildung: Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch, 6.1
Primfaktorzerlegung, (Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] e Die Potenzschreibweise wird fiir die Zinsrechnung
Anteile. Bruchteile von systematisches Probieren oder AusschlielRen, benotigt >7.1
o Darstellungswechsel, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),
GroBen, Kurzen, N B} _ Zur Erweiterung und Vertiefung
Erweitern (Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei o ) . . .
’ mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische e Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen
Rechenterm Argumente & ' & zwischen allen Teilern einer Zahl dar und erlauben das
& ) _ Auffinden des ggT und des kgV zweier Zahlen.
(Arg-6) verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten, .
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Curriculum Mathematik Sek I (G9)

JHG Senden

5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
5.12 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Briiche begreifen:

Anteil, Bruchteil und
Ganzes

ca. 12 Std.

e Begriffsbildung:

Primfaktorzerlegung,
Anteile, Bruchteile von
GroRen, Kirzen,
Erweitern, Rechenterm
Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch,
endliche und
periodische
Dezimalzahl,
Prozentzahl

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhdltnisse,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Analogiebetrachtungen, [...] Zurtckfihren auf Bekanntes, [...]
Vorwarts- und Rickwartsarbeiten [...]),

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

e Einstieg z.B. mit Stationenlernen mit einfachen
Anteilen

e Veranschaulichung der Briiche auf moglichst viele
Weisen (z.B. Konzept des Bruchstreifens und weitere
Darstellungen wie Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e Zunachst Unterscheidung von z.B. ,3/4 eines Ganzen”
und ,3 Ganze geteilt durch 4“ (Bruch als Quotient)

e Bruchteile von GroRRen durch Einheitenwechsel

e Rickwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze
durch Operatorvorstellung

e Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil,
Anteil und Ganzem in beziehungshaltigen
Sachkontexten

Zur Vernetzung
e Bruchstreifen als Prozentstreifen in >7.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Erforschen des Grundprinzips des Kiirzens, konkret in
-6.1,

e Gemischte Schreibweise

JHG Senden — Mathematik Sek |
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6. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 140 Zeitstd. (3,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 105 Zeitstd. pro Schuljahr.

6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Die drei o Begriffsbildung: (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, e Aufbau auf Grundvorstellungen (naturlicher) Zahlen

Gesichter einer
Zahl:
Einfihrung der
rationalen

Zahlen
ca. 26 Std.

’

Anteile, Bruchteile von
GroRen, Kirzen,
Erweitern, Rechenterm

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulermathematischen Anwendungssituationen,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und
Prozentschreibweise

erneute Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung
des Rechnens <-5.12 und der Prozentrechnung -7.1
moglich

Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

Nutzung der gemischten Schreibweise zur
Veranschaulichung und zum Vergleichen

Unterscheidung abbrechender und periodischer
Dezimalzahlen

Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der
Zahler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen,
Stltzzahlen)

Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der Lange 1 m),
Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen

Erzeugen von periodischen Dezimalbrichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von 100)
&5.11, £5.4 (Grundvorstellung des Bruchs als Quotient)
Kopfrechenibungen

Zur Vernetzung

Einfache Briche und Dezimalzahlen bei GroRenangaben
(Geld, Pizza...) aus <-LP Primarstufe

Schriftliche Division <5.4

Briiche begreifen <-5.12

Teilbarkeitsregeln ¢<-5.11

18
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Curriculum Mathematik Sek I (G9)

JHG Senden

6. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unte;n;hts- Inhaltli I:haslt;feld Kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben nhatliche Schwerpunkt€ | pie schiilerinnen und Schiiler

6.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Addition und e Grundrechenarten: (Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen addiert

Subtraktion von
Briichen und
Dezimalzahlen

15 Std.

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division nattirlicher
Zahlen, einfacher Briche
und endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Division

Zahlbereichserweiterung:

positive rationale Zahlen,
Darstellung ganzer
Zahlen

Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente.

und subtrahiert werden?

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung
der Variablenvorstellung 6.6, >7.3

e Gemischte Schreibweise als Summe von naturlicher Zahl
und Bruch

e Addition und Subtraktion ggf. mit Bruchstreifen <-5.12

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merksatze
im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
o Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen 5.2

JHG Senden — Mathematik Sek |
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Kunst und e Zahlbereichserweiterung: (Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur e Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen und

Architektur:

Ornamente
ebener Figuren
erkunden und
zeichnen

ca. 15 Std.

positive rationale Zahlen,
Darstellung ganzer
Zahlen

Geometrie
e ebene Figuren: Kreis,

Winkel, ,
kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung, Umfang und
Fldcheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck),
Zerlegungs- und
Ergénzungsstrategien

e lLagebeziehung und
Symmetrie: Parallelitat,
Orthogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie

o Abbildungen:
Verschiebungen,
Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck sowie
dynamische Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem

dar,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren,

(Geo-9) schatzen und messen die GréRe von Winkeln und

klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen,

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustéanden
und Veranderungen in Sachzusammenhangen und als
Koordinaten,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem
Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente

EinfUhrung in eine dynamische Geometriesoftware
(DGS)

Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis
ebener Figuren auch mit DGS

Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen
Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)
Verschiebungspfeile im Koordinatensystem
Vorzeichen vs. Rechenzeichen

Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade
Erweiterung des Koordinatensystems auf vier
Quadranten

Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder
verschiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer
Geometriesoftware

Zur Vernetzung

Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer
Figuren baut auf <-LP Primarstufe

Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen (z.B.
Mondrian, Itten), Parkettierungen im Stil von Escher
oder Penrose

Verschiebungen von Figuren <5.5

Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt aus
&LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

20
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse.

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begrindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder.

Kreismuster kdnnen auf dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue
Konstruktionsbeschreibung eine zentrale Rolle.
Ganze Zahlen werden in den ->Naturwissenschaften
und —Erdkunde benétigt

UV auch in Projekten (in Zusammenarbeit mit andern
Fachern) umsetzbar

Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrische
Figuren

Problemorientierte Aufgaben zum Finden von
Spiegelachsen und Drehpunkten.

JHG Senden — Mathematik Sek |
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

und Division von
Brtichen und
Dezimalzahlen

Dezimalzahlen,
schriftliche Division
Begriffsbildung: Anteile,
Bruchteile von GrofRien,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Planung des e Grundrechenarten: (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als
Multiolikation und Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und auch als Flacheninhalt
Schulgartens: P . . . o o
Division einfacher Briiche Sachsituationen in Rechenterme, ° D{V|5|o‘r.1 als Umkehrung der Multiplikation durch
Multiplikation und endlicher (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, Rickwartsrechnen

e Kopfrechenlibungen

Zur Vernetzung
e Flachen mit naturlichen MaRzahlen €5.6
e Die drei Gesichter einer Zahl 6.1

ca. 22 std. Kirzen, Erweitern, stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar. o Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen &6.2
Re?henterm o Prozessbezogene Kompetenzerwartungen o . Zur Erweiterung und Vertiefung
GroRen und Einheiten: (Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an, « Doppelbriiche
Lange, Flacheninhalt, (Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage e Rechenoperation mit Briichen in gemischter
Volumen, Zeit, Geld, eines inhaltlichen Verstandnisses durch, Schreibweise oder in unterschiedlicher Darstellung
Masse (Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Regeln | o Multiplikation im Kontext von Volumina <5.10
und Gesetze mit Variablen und Termen
(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Zurlckftuhren auf Bekanntes, [...] Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),
(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff).
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6. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unte;n;hts- Inhaltli I:haslt;feld Kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben nhatliche Schwerpunkt€ | pie schiilerinnen und Schiiler
6.5 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir filhren eine | ® statistische Daten: (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in <-5.1 erworbene
Bef Datenerhebung, Ur- und zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen, Grundlagen weiterfihren
efragun ’ o o )
gung Strichlisten, (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch | ® Einfuhrung in eine Tabellenkalkulation
durch. Klasseneinteilung, unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalkulation), e Durchfiihrung einer Wahl und Darstellung der
Grundlagen der Saulen- u. (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und Ergebr.nsse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen
Stochastik Kreisdiagramme, KenngroRen statistischer Daten, Hllfsml.tteln o .
(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen * Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von
ca. 12 Std. Boxplots, P g & Umfragen in KenngréRen, Darstellung und Daten

e Begriffshildung: relative
und absolute Haufigkeit

e Kenngrolen:
arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite,
Quartile

statistischer Erhebungen,

(Sto-5) fihren Anderungen statistischer KenngroRen auf den
Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zurlck,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,
Multireprasentationssysteme und Tabellenkalkulation),

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendiagramme
vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung

e Wirlernen uns kennen ¢5.1

e Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl

JHG Senden — Mathematik Sek |
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

erkunden und
mit Termen
beschreiben

ca. 15 Std.

Diagramm, Tabelle,
Wortform, Malstab,
Dreisatzverfahren

mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die
Gesetzmaligkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen.

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,

informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begrindete
Vermutungen Gber Zusammenhdnge auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele

finden, [...] Symmetrien verwenden, [...] Schlussfolgern,
Verallgemeinern).

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Muster und e Zusammenhang (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, e Anbahnung des funktionalen Denkens 7.1
Zahlenfolgen zwischen GréRen: (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GréRen e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen,

Streichholz-Folgen, ...)

¢ maogliche Methode: Laborstationen zu Dreieckszahlen?

e Einfache, anschauliche Problemldsestrategien
(verbindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden,
Schlussfolgern)

e Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung
e Variable als Unbestimmte <5.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Fibonacci-Zahlen

2 www.mathe-labor.de — Stationen — Archiv — figurierte Zahlen (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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Curriculum Mathematik Sek I (G9)

7. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.

JHG Senden

7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.1

Rechnen mit
rationalen Zahlen

ca. 12 U.-Std.

Arithmetik/Algebra
e Zahlbereichserweiterung:

rationale Zahlen
Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir
rationale Zahlen,
binomische Formeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und
ordnen sie der GroRe nach,

(Ari-2) geben Grinde und Beispiele fir
Zahlbereichserweiterungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation
anhand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und
Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begrindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente.

Zur Umsetzung

e Maoglicher Einstieg: Kontospiel

e Permanenzprinzip zur Begriindung der
Multiplikationsregeln; Regel zur Division ergibt sich
analog

Zur Vernetzung

e Darstellung ganzer Zahlen bereits in <-6.3

e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen 5.4,
$<6.2,<64

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen
Zahlen mit Lernenden entwickeln

3 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.2
Zuordnungswerkstatt:

Zuordnungen und ihre

Funktionen

e proportionale und
antiproportionale
Zuordnung:

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende

Zur Umsetzung

e Erkunden verschiedener Zuordnungen
(proportionale, antiproportionale, sonstige) und
Ermoglichung experimenteller Erfahrungen mit
Prasentationen z.B. im Rahmen eines

Darstellungen Zuordnungsvorschrift, Sachsituationen, Stationenlernens
ca. 12 U.-Std. Graph, Tabelle, (Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in « Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf
Wortform, Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen proportionale und antiproportionale Zuordnungen
Quotientengleichheit, die Darstellungen situationsangemessen, « Integrierende Wiederholung des Rechnens mit
Proportionalitatsfaktor, (Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme GroRen
Produktgleichheit, mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen | « Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit
Dreisatz Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, der Physik
Tabellenkalkulation, Funktionenplotter und » mogliche Nutzung des Taschenrechners zur
Multireprdsentationssysteme), Bearbeitung alltagsnaher Aufgaben
(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung e Angabe von Rechenvorschriften ermdoglicht
von Zuordnungen, Erfahrungen im Umgang mit Vorformen der
Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen mathematischen Formelsprache
und zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf.
Zur Vernetzung
¢ Dreisatzrechnen vorentlastet <-5.3/6.6
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Lineare Funktionen -58.3
(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der « Exponentialfunktionen -10.2
Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch,
(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Taschenrechner [...]),
(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,
26 JHG Senden — Mathematik Sek |
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulermathematischen Anwendungssituationen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

JHG Senden — Mathematik Sek |
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.3
19 % auf alles:

Rabatte,
Mehrwertsteuer und

Funktionen
Prozent- und
Zinsrechnung:
Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen dazu
anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbezligen,

(Fkt-9) beschreiben prozentuale Verdanderungen mit

Zur Umsetzung

e Basis fir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz
und Grundwert sind sowohl der Dreisatz ¢-5.3, 7.1
als auch die Anteilsvorstellung <-5.11, 6.1

e erneut Anschauung moglich: Bruchstreifen erweitern
auf Prozentstreifen <-6.1

prozente Verdnderung, X o e I Combinati Rabatt
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale ¢ Kombination von Rabatten
- Wach k . .
ca. 15 U.-Std. Zac sfum(‘gfa ;t;}))r, Veranderungen, e Betonung dkonomischer Kontexte (Rabatt,
inseszins (ca. .

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung Mehrwertsteuer, Aktienkurse)
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und o Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsformularen,
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Planen von Veranstaltungen und Klassenfahrten
Gleichungssystemen, Zur Vernetzung

(Ari-8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung e Zahlvorstellung in <-5.11, 6.1
durch systematisches Probieren auch unter Verwendung von | o prozentuale Veranderungen und Zinseszins 8.6
Tabellenkalkulationen.

Zur E j Verti
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen ur éwte/terung un\c/iv e;tlff Uni Ktors im Unterschied
[ ]

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] € onur.mg e; achstumstaktors m? ntersc Ie,

Taschenrechner und Tabellenkalkulation) zur schrittweisen prozentualen Veranderung mit
’ Blick auf exponentielles Wachstum —10.5

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur P
Unterstltzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei,
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréfRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien.
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.4
Termumformungen

ca. 18 U.-Std.

Arithmetik/Algebra
e Term und Variable:

Variable als
Veranderliche, als
Platzhalter sowie als
Unbekannte,
Termumformungen
Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir
rationale Zahlen,
binomische Formeln
Losungsverfahren:
Algebraische und
graphische
Losungsverfahren (lineare
Gleichungen und lineare
Gleichungssysteme mit
zwei Variablen,
elementare
Bruchgleichungen)

Geometrie
e Umfang und

Flacheninhalt: Dreieck,
Viereck,
zusammengesetzte
Figuren, Héhe und
Grundseite

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen
und zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und
linearer Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext,

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhdnge (Ortslinien
von Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
nattrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstltzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

Zur Umsetzung
e Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in

unterschiedlichen zur Herleitung passenden
Varianten ermdoglichen eine erste, anschaulich
begriindete Begegnung mit Termen und
Termumformungen

Beschreibungsgleichheit von Termen z.B. Begriindung
von Flachenformeln durch Zerlegung/Ergénzung
Terme mit zunachst einer Variablen fir anschauliche
Situationen (Streichholzer, Paketband, Muster...)
aufstellen und Werte berechnen

Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
thematisieren

Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
Notation

Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleichheit prifen
und Variablenaspekt verdeutlichen

Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
(insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern)
&5.4

Gleichungen aufstellen und l6sen durch
systematisches Probieren, Tabelle, Graph und
Aquivalenzumformung (Waagemodell)
Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenratsel,
Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen)
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder AusschliefRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurtckfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts-
und Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
beschreiben <6.6

e Algebraische und grafische Lésungsverfahren im
Zusammenhang mit linearen Funktionen —-8.3, 8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Untersuchung von Termumformungen mit einem
Computer-Algebra-System (CAS)
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.5

Quod erat
demonstrandum:

Winkel und Winkel-
sdtze

Geometrie
e geometrische Satze:

Neben-, Scheitel-, Stufen-
und Wechselwinkelsatz,
Innen-, AuBRen- und
Basiswinkelsatz,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in
ebenen Figuren,

(Geo-2) begriinden die Beweisflihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck und zum Satz des Thales,
(Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch

und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von

Zur Umsetzung

e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StralRenkarten,
geometrische Figuren und Muster)

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken,
Formulieren, Begriinden und Nutzen von
allgemeingultigen Zusammenhangen

e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-

_ Kongruenzscitze, Satz des
ca. 12 U.-Std. Thais Fragestellungen, Da.nn—Aussagen
Konstruktion: (Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Lésbarkeit : \év;:akjslgsiiindg::&Z?k_rzzlrscgz\i’r;gispaa; gzlitsuriweglen
Dreieck, und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben, des Innenwinkelsatzes " P
Mittelsenkrechte, (Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und e Umkehrbarkeit der Sitze thematisieren,
Seitenhalbierende, SeitenmaRen und geben die Abfolge der exemplarisch einen Beweis durch Widerspruch
Winkelhalbierende, Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an, e Beachten einer prézisen Darstellung von
Inkreis, Umkreis, (Geo-7) I6sen geometrische Probleme mithilfe von Lésungswegen bei Beweisaufgaben
Thaleskreis und geometrischen Satzen. e Elemente aus Willi Winkel
Schwerpunkt Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren 2ur \/'ernetzung
Losungsplane zielgerichtet aus, : \,(l\/m'kelt'é6..?< i Schiffen/Fl
(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick ;;fa on: freuizperiung von Scitien/Fiugzetgen
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz, Zur Erweiterung und Vertiefung
(Arg-1) stellen Fragen, die fur Mathematik charakteristisch e Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des
sind, und stellen begrindete Vermutungen tiber die Existenz Denkens” nach Polya) zur Planung von
und Art von Zusammenhangen auf, Losungswegen; komplexere Bestimmungsaufgaben
(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten, zur Beu.rteilung von !_ésuhgswegen
(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien * Innenwlnkelsumme |m“V|e.IecI§ ) )
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch), * quuhergng der Abhanglgk§|t von Winkeln in i
Figuren mit Termen; algebraische Argumente spielen
nach Moglichkeit keine Rolle
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) erganzen luckenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.

JHG Senden — Mathematik Sek |

33




8. Jahrgangsstufe
Planungsgrundlage: 100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.

8. Jahrgangsstufe

Wahrscheinlichkeiten
nicht nur in Laplace-
Experimenten

Zufallsexperimente:
ein- und zweistufige
Zufallsversuche,

Versuchsreihen ab,

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und
entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen,

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche . o ) Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wiirfel gegen e Wahrscheinlichkeiten (Sto-1) schéatzen Wghrscheinlichkeiten guf det Ba?sis Yon e Spielerischer und experimenteller Zugang Uber einen
Legostein: und Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff,

(Legosteine, Riemer-Wiirfel, ReilRzwecken,...)
o relative Haufigkeit als Schatzwert fur
Wahrscheinlichkeit
e Spiel ,Differenz trifft” (http://www.kmk-

ca. 12 U.-Std. Baumdiagramm
Stochastische Regeln: Regeln, format.de/Mathematik2.html)
(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen e Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen
) gegenlber anderen Zufallsversuchen ab, von Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse (ohne
Laplace- (Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Kalkil)
Wahrscheinlichkeit, Situationen mit einem stochastischen Modell, e Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfiihren
Pfadregeln Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach
Begriffsbildung: (Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle durchfihrbare und vorstellbare Experimente (Spiele
Ereignis, Ergebnis, bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete mit gewdhnlichen oder chinesischen Wiirfeln
Wahrscheinlichkeit Darstellungen, (intransitiv / Efron, Glacksrad, Urne,...)
(Arg-1) stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch e Erfassung und Beurteilung von stochastischen
sind, und stellen begriindete Vermutungen Gber die Existenz Situationen durch Baumdiagramme
und Art von Zusammenhangen auf (Darstellungswechsel)
(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Zur Ver.netzung o ) )
Algorithmen und Regeln, . bedmgt.e Wahrsche|-r-1llchke|t —10.6 greift auf
) . ) ) N Baumdiagramm zurlck
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung. Zur Erweiterung und Vertiefung
e Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als zwei
Stufen
e Galton-Brett fir kombinatorische Fragen
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8. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schuilerinnen und Schiler
e Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele
8.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Lineare Funktionen

ca. 16 Std.

e lineare Funktionen:
Funktionsterm, Graph,
Tabelle, Wortform,
Achsenabschnitt,
Steigung,
Steigungsdreieck,
Nullstellen,
Schnittpunkte

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen
einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen,

(Fkt-7) l16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen
Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprdsentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

e Fortsetzung der in 7.2 aufgenommenen Betrachtung
allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange

e Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit

e handisches Zeichnen von Funktionsgraphen im
angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Steigung und
Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/
Multireprdsentationssoftware

e Darstellungswechsel (auch sprachlich)

e Abgrenzung Zuordnung < Funktion

e Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung

e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen 7.2,
"Verschiebung in y-Richtung"

o grafisches Losungsverfahren fir zwei Gleichungen:
Vernetzung zum Lésen von LGS, 28.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

e lineare Regression zur Visualisierung von Trends
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

8.3

Terme mit mehreren
Variablen

ca. 12 Std.

e Rechengesetze,
Multiplizieren von
Summen, binomische
Formeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari 3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation
anhand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und
Regeln.

(Ari 4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung von
Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen
sowie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen.

(Ari 5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und
zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf.

(Ari 7) formen Terme, , zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg 5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

(Ope 8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln.

(Mod 4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

(Mod 5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu.

(Mod 6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells.

Zur Umsetzung

e Geometrische Herleitung der binomischen Formeln
e Wiederholung: Terme mit einer Variablen 26.6
Zur Vernetzung

e Ausklammern und Ausmultiplizieren >7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Pascal’sches Dreieck
e Multiplikation mehrerer Binome
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schuilerinnen und Schiler
(Pro 4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus.
(Pro 9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(Kom 1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen.
8.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Fldchen ca. 10 Std.

e Flacheninhalt:
Parallelogramm,
Dreieck,
zusammengesetzte
Figuren, Hohe und
Grundseite

(Ari 5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und
zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf.

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien
von Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenldngen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo 8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten

ebener Figuren

Prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

e Messungen im Gelande

e Problemltsen alltagsnaher geometrischer
Fragestellungen sowohl mit analogen als auch mit
digitalen Werkzeugen

Zur Vernetzung
e Eigenschaften besonderer Vierecke <-5.5
e Flacheninhalt Rechteck und rechtwinkliges Dreieck
<56

8.5

Lineare
Gleichungssysteme

ca. 16 Std.

Arithmetik/Algebra

e Ldsungsverfahren:
algebraische und
grafische

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von
Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen
sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

Zur Umsetzung

e Einstieg ,Brotchenkauf” oder Besetzung von
Kanubooten: zwei Bedingungen missen gleichzeitig
erflllt sein,
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8. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben . — .
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler

Losungsverfahren (Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und e Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit einer
(lineare Gleichungen linearer Gleichungssysteme unter zeichnerischen L&sung

und lineare Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im e Perspektivwechsel Funktional - Algebraisch: Losungen

Gleichungssysteme mit
zwei Variablen)

Sachkontext,

(Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fur lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
nattrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren

und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz.

einer linearen Gleichung (Losungstupel)

e Losungsfalle systematisieren (Methode z.B.
kooperatives Gruppenpuzzle)

e Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen
Verfahrens

e Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variablen
durch einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln
und Gesetzen

e Begrindungen zur geschickten Auswahl von
Losungsverfahrens (Effizienz)

e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden
Losungsfalls des LGS (Darstellungswechsel:
Funktionsgraph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache
(Umformen von Termen und Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <>
Gleichung z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS Uber die bekannten
linearen Funktionen 8.2

e Vektorrechnung, Matrizen, GaulR-Verfahren =>SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Matrixschreibweise und GaulRalgorithmus bei LGS mit
drei oder mehr Variablen

8.6

Kreise und Dreiecke
ca. 11 Std.

geometrische Sdtze: Satz
des Thales

Konstruktion:

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo 2) begrinden die Beweisfiihrung (...) zum Satz des Thales

(Geo 3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen

Zur Umsetzung

e Genaues Zeichnen und Konstruieren tben
e Konstruieren mit GeoGebra

e Besondere Punkte und Geraden im Dreieck
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8. Jahrgangsstufe

Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende,
Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis und
Schwerpunkt

von Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenldngen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware

(Geo 7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope 9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck

und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren.

(Ope 12) entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begrindet aus.

(Ope 13) nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse.

(Pro 4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus.

(Pro 5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

(Pro 6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

(Pro 7) Gberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen.

(Pro 1) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen.

(Arg 8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder-Verknupfungen, Negation, Allund
Existenzaussagen)

(Kom 8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schuilerinnen und Schiler
e Dreieck, (Geo 6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien Zur Vernetzung

e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz
des Thales
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9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage: 100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage: 100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.1

Ein historischer
Moment:

Der Satz des
Pythagoras

16 U.-Std.

Geometrie

e geometrische Satze: Satz
des Pythagoras,
Kosinussatz

Arithmetik/Algebra

e Begriffsbildung:
Potenzen, Wurzeln,
Logarithmen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GrolRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fir geometrische Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Arg-6) verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.

Zur Umsetzung

e selbststandiges Aufstellen von Argumentationsketten
und Prasentation unterschiedlicher Beweise (z.B. als
Gruppenpuzzlet)

o Vielfache geometrische Anwendungen auf die
Berechnung von Abstanden, Hohen und Diagonalen

e Existenz von Wurzeln als reelle Zahlen erst in -9.2;
Rechnerergebnisse als Naherung akzeptieren

Zur Vernetzung

e Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes in -10.4,
dort Nachweis der Umkehrbarkeit

e Beweisvarianten nutzen binomischen Formeln <7.6

e Berechnung der Lange der Diagonalen im Quader als
Vorbereitung auf -EF und Héhe einer Pyramide
-9.6,

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Beweis und Anwendung des Hohen- und
Kathetensatzes

4 Vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage:

100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
9.2 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Kann man das e Zahlbereichserweiterung: | (Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und e Periodische und nichtperiodische
Séhlen? Reelle Zahlen geben Beispiele fir irrationale Zahlen an, Dezimaldarstellungen

Die Irrationalitéit von
Zahlen

ca. 12 U.-Std.

e Begriffsbildung:
Potenzen, Wurzeln,
Logarithmen

e Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze,
Wurzelgesetze

e [Gsungsverfahren und
Algorithmen:
algorithmische
Néherungsverfahren, [...]

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren,
um Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze
auch ohne digitale Werkzeuge,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstltzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder.

o Begriff der Quadratwurzel und die damit
zusammenhdngende erste Begegnung mit irrationalen
Zahlen

e Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat der Wurzel

o einfache Intervallschachtelung von Wurzeln

e Naherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren als
algorithmische Verfahren zur Wurzelbestimmung

e Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel

e \Wurzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt und
Quotienten Regel

Zur Vernetzung
o Wurzelgesetze als Sonderfall der Potenzgesetze
erneutin 9.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vereinfachung einfacher Wurzelterme

e Naherungsverfahren programmieren

e Goldener Schnitt als besondere Proportion beruhend

auf V5
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9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage:

100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
9.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine Zahl fir alles, e Kreis: Umfang und (Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und e Konstruktion von Kreisen und Tangenten
was rund ist: Flacheninhalt (Kreis, Kreissektoren, ¢ Kreis als Ortslinie von Punkten mit gemeinsamer
7 und die Kreisbogen, Kreissektor), | (Geo-4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fir Eigen;chaft 4
Kreisberechnung Tangente Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch . Expenmentell.f's Untersuchung des Kreisumfangs

N&herungsverfahren, (Auswertung Uber proportionale Zuordnung <7.1)

ca. 12 U.-Std. e Kreisausschnitt als Anteil <-5.9 und seine Berechnung

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

mit dem Dreisatz <-5.3 und 7.1

Zur Vernetzung

Abhangigkeit von Kreisumfang und -flache vom Radius
als Ergebnis einer zentrischen Streckung 9.8 deuten
Irrationalitdt von it €-9.2

Propadeutik infinitesimaler Verfahren —-KLP Sl
Tangentenkonstruktion mit dem Satz des Thales <-8.2
Volumen und Oberfldcheninhalte von Zylindern und
Kegeln -10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Flache des Kreisringes und binomische Formeln <7.6
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9.4 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Von Parabelfliigen e Quadratische (Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in e Moglicher Einstieg: Flacheninhalt und Umfang des
und Briicken: Funktionen: Term Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar, Quadrates in Abhangigkeit von der Seitenlange
Quadratische (Normalform, (Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare | ® Weitere Kontexte: Ballwurf videografieren, Brucken,
Zusammenhénge Scheitelpunktform, Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten Gebaude, Faust.formel zum Bremsweg _
orkunden faktorisierte Form), mathematischer Fragestellungen, ° Abgrenz.ung zwischen linear, antiproportional und
Graph, Tabelle, (Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese quadr.atlsch .
ca. 16 U.-Std. Scheitelpunkt, anhand ihrer Eigenschaften ab, . expenmentelzles Untersuchen der Parameter a, cin
Symmetrie, Offnung, (Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die fx) = a_ "x +b-x + cmit Funktlonenplotter
) . ) . e Systematisierung der Transformation auch mit
Nullstellen und y- Paramet?r eines Fu.nkt|onsterms dieser Furlmktlon, Scheitelpunktform, ausgehend von der Normalparabel
Achsenabschnitt, (Fkt-5) grklaren den Einfluss der Parameter eines « Darstellungswechsel zunichst nur zwischen Normal-
Transformation der Fu‘nkt|onste-rms auf den Qraphen der Funktion (Ausnahme und Scheitelpunktform zwischen Graph, Wertetabelle
Normalparabel, bei quadratischen Funktionen der Normalform: nur und Funktionsterm (z.B. mit Funktionen-Domino oder
Extremwertprobleme Streckfaktor und y-Achsenabschnitt), -Quartett) iiben
(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer e Quadratische Ergénzung
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von e integrierte Wiederholung von 1. binomischer Formel
Funktionen. &7.6 als Grundlage fiir die Bestimmung der
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen quadratischen Erganzung
(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Zur Vernetzung
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und . . )
Funktionen, o Darstellungswechsel Uber faktorisierte Form erst in
(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus, 79>
(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Zur Erweiterung und Vertiefung
Unterstiitzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse, | ® Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter (mit LGS
(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben <-8.4) durch Punktproben ermittelt werden
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begrindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,
(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,
(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.
9.5 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Gewinn und Verlust: | ® Losungsverfahren und (Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um e Modellierung in 6konomischen Kontexten: Umsatz
Algorithmen: und nutzen verschiedene Formen der Termdarstellung und Gewinn maximieren und Gewinnschwellen
algorithmische situationsabhangig, bestimmen
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9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage:

100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unterrichts- .Inhaltsfeld Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
Nullstellen Ndéherungsverfahren, (Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch e Darstellungswechsel zwischen Normal-, Scheitelpunkt-
quadratischer Lésungsverfahren fir geeignete Verfahren, und faktorisierter Form
Funktionen quadratische (Ari-8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Gleichungen | ® Deutung charakteristischer Punkte einer
ca. 12 U.-Std. Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren Effizienz und bestimmen quadratischen Funktion im Sachzusammenhang

(quadratische Ergénzung,
p-g-Formel, Satz von
Vieta), [...]

Funktionen

e Quadratische
Funktionen: Term
(Normalform,
Scheitelpunktform,
faktorisierte Form),
Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt,
Transformation der
Normalparabel,
Extremwertprobleme

die Lésungsmenge einer quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische
Gleichungen [...] zum Losen inner- und auRermathematischer
Probleme an und deuten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) tUberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

e Abgrenzung zwischen (Funktions-) Termumformungen

und Aquivalenzumformungen
e Graphische und algebraische Bestimmung von

Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung
e Quadratische Ergdnzung ¢-9.4
e binomische Formeln <7.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und

auBermathematischen Sachkontexten

GTR-Nutzung:
e  Funktionen eingeben

o Wertetabellen gestalten
e  Grafikfenster verandern
e  Zoom-Funktion Giben
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9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage:

100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen.

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
9.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verpackungskinstler | ® Korper: Kugel, Zylinder, (Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und e Forderung des raumlichen Denkens durch die Arbeit
in Aktion: Prisma, Kegel und Volumen von Kérpern, Teilkdrpern sowie zusammengesetzten mit Kérpern
Oberfliche und Pyramide, Korpern, e moglich: Unterrichtsvorhaben in PrOJ‘ektforr‘n

Oberflacheninhalt und (Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von ¢ Bedeutung von Verpackung(-svermeidung) im

Volumen von Volumen Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen und Rahmen der Konsumentenbildung.
Prismen und trigonometrischen Beziehungen, e Moglicher Kontexte: agyptische Pyramiden, verpacken
Pyramiden (Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen von ngéuder\ o
ca. 12 U.-Std. diese fur geometrische Berechnungen und bewerten die * Integrierte Wiederholung von Einheiten

o Vorstellung des funktionalen Zusammenhangs von
Volumen und von Langen, Héhen oder der
Grundflache auch durch Terme erweitern

e Einfihrung und Arbeit mit der Formelsammlung:
Systematisierte Volumen- und Oberflachenformeln

Zur Vernetzung

e Berechnung von Vierecksflachen &7.5

o Aufstellen von Termen fir Oberflachen und Volumina
bei Quadern ¢6.3

e Volumenberechnung von weiteren Korpern, auch
schiefer Kérper -10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e heuristische Herleitung des Faktors 1/3 bei Pyramiden
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9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage:

100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.7

Von der Gréfse eines
Bakteriums bis zum
Abstand zwischen
Sternen:

Potenzen und
Wurzeln

ca. 16 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

e Zahlbereichserweiterung:
Reelle Zahlen

e Begriffsbildung:
Potenzen, Wurzeln,
Logarithmen

e Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze,
Wurzelgesetze

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze
unmittelbar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen [...], Zurickfihren
auf Bekanntes, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

Vorstellung von GréRenordnung und das Rechnen mit
GroRen im Kontext —>Physik, Biologie und Chemie
Potenzschreibweise und eventuell Regel zur Addition
von Exponenten aus <6.1 bekannt

Beim Rechnen mit Zahlen in
Zehnerpotenzschreibweise werden erste
Potenzgesetze entdeckt und auf andere Basen
verallgemeinert

Negative Exponenten aus dem Permanenzprinzip
folgern

Wourzelgesetze aus den Potenzgesetzen herleiten

Zur Vernetzung

Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze aus <-9.2
zurtickgreifen

Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktionen —10.2
und 10.5
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9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage:

100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler

9.8 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Mit Magband und e Abbildung/ (Geo-2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische e Messen mit klassischen Werkzeugen:
Jakobsstab Lagebeziehung: Streckungen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen Hohenbestimmung von bekannten Geb&duden (Schule,
unterwegs: zentrische Streckungen, Streckzentrum und Streckfaktor, Denkmal, Kirchturm), Entfernungen (Flussbreite, Tal,
Mafstabsgetreue Ahnlichkeit (Geo-9) berechnen GroBen mithilfe von Aquéduk?e) .

Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen und e Thematisierung systematischer Fehler
Abbildungen mithilfe trigonometrischen Beziehungen, o Bewerten durch Fehlerabschitzung und Genauigkeit
zentrischer (Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen * Zentrische Streckungen sowohl mit positivem als auch
Streckungen diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten die mit negativem Streckfaktor
ca. 16 U.-Std Ergebnisse sowie die Vorgehensweise, e Konstruktion von zentrischen Streckungen mit Zirkel

und Lineal, mithilfe von Koordinaten und mit DGS

Zur Vernetzung

o Streckfaktoren als prozentualer Veranderungsfaktor
&7.2

e Zusammenhang zu Punktspiegelungen ¢&6.10

o Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbegriffs
<82

e Definition trigonometrischer GroRen beruht auf den
Proportionen dhnlicher Dreiecke -10.3

e Auftreten von Bruchgleichungen &8.5 bei der
Ermittlung von unzugénglichen Strecken mit
Ahnlichkeitsbeziehungen

e optische Experimente (Lochkamera, Linsen) ->Physik

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Strahlensatze aus Ahnlichkeitsbeziehungen

e Untersuchung der Auswirkung des Streckfaktors auf
Flachen und Volumina

e Sehnen-Sekanten-Satz mit DGS entdecken, Bezug zu
Tangenten <9.3
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9. Jahrgangsstufe (Planungsgrundlage:

100 Zeitstd. (2,5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 Zeitstd. pro Schuljahr.)

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Wie ltigt man mit
Statistik?

ca. 8 U.-Std.

Erhebung, Diagramm,
Manipulation

Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge,
(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen,
(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Présentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstdandlichkeit und fachsprachlichen Qualitét,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.

Unte':n;hts- Inhaltli I'r:hz;It;feld kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vornaben nhatliche SChwerpunkt€ | pie schiilerinnen und Schiiler

9.9 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Fake-News: e Statistische Daten: (Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur e Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewdhlte Kontexte

analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe, Wahlergebnisse,
Entwicklungen etc.)

Manipulation in statistischen Darstellungen entdecken
und mathematisch erklaren

gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Griinde
fir Manipulationen erkennen

moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden)
Aufbereiten von Daten

Zur Vernetzung

Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von
Grafiken aus aktuellen Zeitungen
Ahnlichkeitsbeziehungen bei Sdulendiagrammen und
mit 3D-Piktogrammen <9.8

Zur Erweiterung und Vertiefung

Lineare Regression
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10. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 80 Zeitstd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 Zeitstd. pro Schuljahr.

10. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
. Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.1 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Produktdesign: e Korper: Kugel, Zylinder, | (Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und e Forderung des funktionalen Denkens durch die Arbeit
Prisma, Kegel und Volumen von Korpern, Teilkbrpern sowie zusammengesetzten mit Termen und die Einbeziehung zentrischer
Vo/um?n und Pyramide, Kérpern, Streckungen <9.8
gf;jclf:geeﬁzd Oberflacheninhalt und | (Geo-6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip e Einbeziehung <.:|er Forrt]elsammlung ath zur
2 //'nc;er Volumen von Cavalieri, Erkundung wgterer Kprper z.B. Pyramdgnstgmpf
y (Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von e Satz des Archimedes Uber Kugel und Kreiszylinder:
ca. 12 U.-Std. Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen und Einsatz von Fillkorpern und Herleitung mit Hilfe des
trigonometrischen Beziehungen, Prinzips von Cavalieri und des Satzes des Pythagoras
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zur Vernetzung
(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer e Korpernetze in <-5.10
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und e Vergleich der Terme fiir Oberflachen und Volumina
Funktionen, von Prisma und Pyramide in <-9.6 mit Zylinder und
(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Kegel
Medienangeboten (Printmedien, Internet und ¢ Kugelvolumen Rotationskérper —SlI
Formelsarr?mlung) zur Informat|.onsrecherche, Zur Erweiterung und Vertiefung
(Pro-6) entW|ck§|n Ideen fur mt‘)g'hche Losungswege, planen e Herleitung des Kugeloberflacheninhaltes aus dem
V.(-)rgehens‘,_vve|s§n zur. Losung eines Problems und fuhren Volumen dinner Kugelschalen durch Grenziibergang
Losungsplane zielgerichtet aus, e Verallgemeinerung der Volumenformeln mithilfe des
(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei Cavalieri auf schiefe Kérpern
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente.
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10. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

e Losungsverfahren und
Algorithmen: [...]
Losungsverfahren fur
Exponentialgleichungen
der Form b* = ¢
(systematisches
Probieren,
Logarithmieren)

Exponentielle
Funktionen

ca. 12 U.-Std.

Funktionen

e exponentielle
Funktionen: f(x) = a -
q*,a>0,q>0,
Term, Graph, Tabelle,
Wortform, Wachstum
(Anfangswert,
Wachstumsfaktor und
—rate, [...] langfristige
Entwicklung)

anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erkléren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstlitzung

und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale

Situationen zu,
(Arg-2) benennen Beispiele flr vermutete Zusammenhdnge,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und

unter Bericksichtigung der logischen Struktur,
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und

Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer

Begriffe wieder.

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.2 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine neue e Begriffsbildung: (Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in e Einflhrung z.B. mit Material aus SINUS Transfer>
Funktionsklasse stellt Potenzen, Wurzeln, Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar, (Verknipfung mit Kontexten)
sich vor: Logarithmen (Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese e Erkundung der Verdnderungen am Graphen bei

Variation einzelner Parameter mit
Multireprasentationssoftware: Systematisierung bzgl.
der Basis (0<g<1, g>1) und des Anfangswerts

e Grundaufgabe der Bestimmung des Funktionsterms
aus zwei Punkten

o |dentifikation einer Exponentialfunktion anhand des
Graphen oder der Wertetabelle mittels
Quotientengleichheit in Abgrenzung zu anderen
Funktionsklassen (linear, quadratisch,
antiproportional/gebrochen rational)

e Begriff der Asymptote (x-Achse)

Zur Vernetzung

e Ruckgriff auf Zinseszins <-8.6

e Potenzgesetze vorentlastet in €&9.7

e Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen
Funktionstypen -10.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Verschiebung der Funktion bei Abkihlungsprozessen

5 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16Exponential-%20und%20Logarithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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10. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Einfiihrung in
Trigonometrie

rechtwinkliger Dreiecke,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Sitzen und

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wie wird die Welt e Trigonometrie: Sinus, (Geo-7) begrinden die Definition von Sinus, Kosinus und e Anschluss an Ahnlichkeit ¢ 9.8 im rechtwinkligen
vermessen? Kosinus, Tangens Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse ahnlicher Dreieck

e mogliche Kontexte: Gebaude, Winkel- und
Ldngenmessungen im Geldnde, Navigation auf dem
Meer

ca. 12 U.-Std. trigonometrischen Beziehungen, e Geometrische Situationen, die trigonometrisch und
(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen zeichnerisch [osbar sind o _
diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten die * Auswirkungen der Messgenauigkeit von Winkeln
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise e Berechnung von Winkeln aus zwei Seitenlangen mittels
b b p ; . Umkehroperation des Sinus, Kosinus oder Tangens
rozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Zur Vernetzung
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und e Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras <-9.1
Funktionen, e Sinus als Funktion -10.7
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck . )
. . . Zur Erweiterung und Vertiefung
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren, . . . )
) ) . _ o e Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen Funktionen
(l\/Ic.>d—8). Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitdt in realen e Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen Dreieck,
Situationen, indem eine Hohe das Dreieck in zwei rechtwinklige
(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Teildreiecke zerlegt
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,
(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und lbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen.
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10. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

10.4

Pythagoras auch fiir
beliebige Dreiecke?

Der Kosinussatz
ca. 9 U.-Std.

Geometrie

e Geometrische Satze:
Satz des Pythagoras,
Kosinussatz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-8) erldutern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des
Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Sitzen und
trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff),

(Arg-6) verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verkntpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristischen Strategien
und Prinzipien und lbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen.

Zur Umsetzung

e Umkehrung des Satz des Pythagoras €-9.1 als
Ausgangspunkt des Forschend-Entdeckenden Zugangs
Uber eine DGS

e Kosinus von stumpfen Winkeln am Beispiel
entsprechender Dreiecke

e Algebraischer Beweis des Kosinussatzes, durch die
Hilfskonstruktion Gber die Hohe auf eine Seite.

Zur Vernetzung
e <&9.1 Satz des Pythagoras
e <& 10.3 EinfUhrung in die Trigonometrie

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Sinus fur stumpfe Winkel (auch in -10.7)

e Anschauliche Verallgemeinerung des Satzes von
Pythagoras z.B. durch Figur von Thabit ibn Qurra
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10. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

und radioaktiver
Zerfall:

Modellieren mit
exponentiellen

Potenzen, Wurzeln,
Logarithmen
Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze,

Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.5 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Bakterienwachstum e Begriffsbildung: (Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare | e Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten

(Fach Physik, Fach Biologie)
Modellierungskreislauf: Aussagen zu zukinftigem
Verhalten / Grenzen des Modells / Modellkritik
Moglichkeit zu facherverbindendem Unterricht:
Absprache mit Physik / Biologie

Funktionen Wurzelgesetze Anwendungssituationen, e Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopplungszeit
ca. 15 U.-Std. Funktionen . (Fkt-12) wenden fineare, quadratische und exponentielle sowohl graphisch als auch algebraisch mit Hilfe des
* Exponentielle Funktionen zur Losung inner- und auBermathematischer Logarithmus ) )
Funktionen: f(x) = a - Problemstellungen an, o Darstgllungswechsgl: Ijogarlth.mus zur Basis 10,
q*,a>0,q>0, (Ari-10) l16sen Exponentialgleichungen b* = ¢ naherungsweise R tgfzrr]ltvhor:L;zi::rl:;:;glq Bha5|s durch
Term, Graph, Tabelle, durch Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen von BXp glelchtngen aure
Wortform, Wachstum Hilfsmitteln Logar?thm|eren )
(Anfangswert ' L o ' , ° Lo.gar|thmen als U.mkehrope.ranon als durchgehendes
’ (Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichungen Prinzip (vgl. z.B. mit Wurzelziehen)
Wachstumsfaktor und - und Exponentialgleichungen zum Lésen inner- und e Berechnung einfacher Logarithmen auch ohne
rate, Verdopplungs- aulermathematischer Probleme an und deuten Ergebnisse in Hilfsmittel
bzw. Halbwertszeit, Kontexten,
langfristige Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zur Vernetzung , ,
Entwicklung) (Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage ° Gru"ndilagen Expo'nent|a|funkt.|onen <102
eines inhaltlichen Verstandnisses durch, * natlrlicher Logarithmus erst in Sl
(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz Zur Erweiterung und Vertiefung
mathematischer Hilfsmittel und digitaler e Basiswechsel von Potenzen mittels Logarithmieren
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus, e Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch Vergleich
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation mit Potenzgesetzen
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen,
(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung.
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10. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Wahrscheinlichkeit,
stochastische
Unabhéangigkeit,
Vierfeldertafel,
Baumdiagramme,
Pfadregeln

Moglichkeiten zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz.

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Medizinische Tests: e Wabhrscheinlichkeiten (Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fragen® 8
Bedinat und zufalliger Erscheinungen in alltaglichen Situationen, e Sprachlicher Aspekt ist von groRer Wichtigkeit, da
edingte . . . )
Wahrfchein//chkeiten Zufallsexperimente: (Sto-4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische Informationen bei oberflachlichem Lesen schnell einer
bedingte Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen Fehlinterpretation unterliegen
ca. 12 U.-Std. —Darstellungsvernetzung als zentrales Element®

e Systematisches Untersuchen der Anzahl an
Moglichkeiten bei einfachen Urnenmodellen

Zur Vernetzung
e Zweistufige Zufallsexperimente ¢8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Kombinatorik beim Ziehen ohne Zurlcklegen und ohne
Reihenfolge (z.B. Lotto)

6 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

7 Einflhrung in die Stochastik Einfihrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

8 Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhitungsmittel? Vorschlag fur ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).

9 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven flr einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).
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10. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

10.7

Riesenrdder — Die
Héhe einer Gondel
iiber NN:

Die Sinus-Funktion
zur Darstellung
periodischer
Vorgdnge

ca. 9 U.-Std.

Funktionen

e Sinusfunktionen
fx) =a-sin(b-x),
Term, Graph, Grad- und
Bogenmal, zeitlich
periodische Vorgange
der Form f(t) = a -

sin (t . 2%)Amplitude

a, Periode T

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-5) erkléren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion, [...],

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen,

(Fkt-13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen Definitionen des
Sinus und des Kosinus am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von
Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-3) treffen begrindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus.

Zur Umsetzung

e moglicher Kontext Riesenrader:
Umlaufgeschwindigkeit, Hohe, Durchmesser, ...
(London-Eye, Prater Wien)

e Modellierung der Héhe Gber NN bestimmten
Zeitpunkten

o Darstellungswechsel: Gradmal} <> Bogenmal}

e Eigenschaften trigonometrischer Funktionen

e Parameter der Sinusfunktion in anderen Situationen
(Akustik, Gezeiten, elektromagnetische Wellen)

e Facherverbindender Unterricht Physik

Zur Vernetzung
e Sinus im rechtwinkligen Dreieck < 10.3
e Weitere Transformationen der Sinus-Funktion —SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Verschieben des Graphen in x-Richtung gemal:

f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum Kosinus
e Tangensfunktion
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10.8

Modellieren von
Messreihen mit
unterschiedlichen
Funktionstypen:
Lineare,
quadratische,
exponentielle und
trigonometrische
Funktionen

ca. 9 U.-Std.

Funktionen

e Quadratische
Funktionen [...]

e Exponentielle

Funktionen:f(x) = a -

q*,a>0,qg>0].]

e Sinusfunktionen:
fx) =a-sin(-x)
[..]

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

(Fkt-10) wahlen begriindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung und Uberprifen die
Eignung des Modells,

(Fkt-11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Losung inner- und auBermathematischer
Problemstellungen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...],
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen,

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder
und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhéange.

Zur Umsetzung

e Modellierung vorgegebener Messreihen mit allen
bekannten Funktionsklassen

e Eignung /Vergleich der Modelle, Modellkritik

e Facherverbindender Unterricht (Biologie, Chemie,
Physik) moglich

e Propadeutisches Arbeiten (hier: Auswertung von
experimentell gewonnenen Daten/Messreihen,
Uberprifung einer Theorie /Modell)

e Nutzung von digitalen Hilfsmitteln (mindestens
Tabellenkalkulation und Multireprasentationssysteme)

Zur Vernetzung

e Lineare Funktionen 8.3
Quadratische Funktionen ¢9.4
Exponentialfunktionen ¢<-10.2 und 10.5
Sinusfunktion €10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Thematisierung Korrelations- und Regressionsanalyse
e Erweiterung der Funktionstypen >EF
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen
und fachdidaktischen Grundsatze beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen
sich die Grundsatze 1 bis 14 auf fachertbergreifende Aspekte die Grundsétze 15 bis 24
sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundséatze

10.

11.

12.

13.

14.

59

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und
bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmit.
Medien und Arbeitsmittel sind schilernah gewahlt.

Die Schiuler/innen erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schiler/innen.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schilern/innen und
bietet ihnen Moglichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen
Schiler/innen.

Die Schiiler/innen erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden
dabei unterstutzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw.
Gruppenarbeit sowie Arbeit in kooperativen Lernformen.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.
Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Wertschatzende Ruckmeldungen pragen die Bewertungskultur und den Umgang
mit Schilerinnen und Schulern.
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Fachliche Grundsatze

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

60

Im Unterricht werden fehlerhafte Schilerbeitrdge produktiv im Sinne einer
Forderung des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige
Gedanken zu &ufRern und zur Diskussion zu stellen.

Die Bereitschaft zu problemlésendem Arbeiten wird durch Ermutigungen und
Tipps geférdert und unterstiitzt.

Die Einstiege in neue Themen erfolgen moglichst mithilfe sinnstiftender Kontexte,
die an das Vorwissen der Lernenden ankntpfen und deren Bearbeitung sie in die
dahinterstehende Mathematik fuhrt.

Es wird genligend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aktiv
konstruieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen Begriffen
entwickeln kénnen.

Durch regelmaRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten
,wachgehalten®.

Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben eingesetzt.

Die Lernenden werden zu regelméaRiger, sorgfaltiger und vollstandiger
Dokumentation der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen
Elementen geachtet.

Digitale Medien werden regelméfi3ig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt
dienen.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Sowohl die Schaffung von Transparenz bei Bewertungen als auch die Vergleichbarkeit
von Leistungen sind das Ziel, innerhalb der gegebenen FreirAume Vereinbarungen zu
Bewertungskriterien und deren Gewichtung zu treffen.

Deshalb legt die Fachkonferenz allgemeine Kriterien fest, die sowohl fur die schriftlichen
als auch fir die sonstigen Formen der Leistungstuberprifung gelten.

Die Bewertungskriterien fur die mundlichen und schriftlichen Leistungen mussen den
Schilerinnen und Schilern transparent und klar sein und werden zu Beginn eines
Schuljahres (Sek 1) den Schilerinnen und Schilern mitgeteilt. Die Mitteilung ist im
Klassenbuch zu vermerken.

1.1 Sekundarstufe |

Bewertungsbereiche fir Schilerleistungen sind ,Schriftliche Arbeiten® und ,Sonstige
Leistungen im Unterricht®.

1.1.1 Sonstige Leistungen im Unterricht

Bei der Bewertung der ,Sonstigen Leistungen® sind die tUberfachlichen Kriterien ,Quantitat
der Mitarbeit®, ,Qualitat der Mitarbeit®, ,Kommunikation®, ,individuelle Arbeitsorganisation®,
.kooperative Arbeitsorganisation“ sowie die sich im Unterrichtverlauf zeigende Vor- und
Nacharbeit von Unterrichtsinhalten (Soleikonzept!®) zu beriicksichtigen. Das als
Kompetenzraster erstellte Soleikonzept sollte als Selbsteinschatzung und / oder
Fremdeinschéatzung punktuell eingesetzt werden.

Die Fachkonferenz Mathematik hat folgende Grundsatze fiur die Berlcksichtigung des
Soleikonzepts verabschiedet!’:

. Die Gewichtung der Kriterien soll situations- und jahrgangsabhangig sein,
um individuell Leistungsfortschritte zu beriicksichtigen.

. Im Kriterium Kommunikation missen die formal-korrekte Darstellung und
korrekte Fachsprache beriicksichtigt werden.

. In das Kriterium ,Arbeitsorganisation individuell” soll die ordentliche

Fuhrung von Arbeitsmaterialien einflieRen. Das Vorhandensein von
Arbeitsmaterialien allein reicht nicht aus.

. Eine rein arithmetische Berechnung der Gewichtung der Kriterien ist im
Fach Mathematik nicht anwendbar.

10 Soleikonzept der Schule vom 24.02.2011
11 FK-Beschluss vom 06.04.2011
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Daruiber hinaus achtet die Fachschaft Mathematik in besonderem Mal3e darauf, dass die
Schilerinnen und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die
Bewertung der sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert oder ausschlie3lich auf fachlich
richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete
Vermutungen, sichtbare Bemihungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die
Bewertung ein.

Zu den mundlichen Unterrichtsbeitragen im Fach Mathematik gehéren insbesondere
Formen von Ldsungsvorschlagen, das Aufzeigen von Zusammenhangen und
Widerspriichen, Plausibilitatsbetrachtungen oder das Bewerten von Ergebnissen. Hierbei
geht es nicht nur darum, ,richtige Antworten“ zu geben, sondern auch um das Stellen von
Fragen nach Nichtverstandenem und Unklarem sowie um Fragen, die den Unterricht
weiterbringen und durch wichtige erganzende Aspekte vertiefen. Insofern hat die Qualitét
der Schilerbeitrage eine hdhere Gewichtung als die Quantitat.

In kooperativen Arbeitsformen werden Leistungen im Rahmen von Einzel-, Partner- oder
Gruppenarbeit anhand der Indikatoren Anstrengungsbereitschaft, Teamfahigkeit,
Zuverlassigkeit bewertet.

Zu den ,sonstigen Leistungen® gehdren auch ,schriftliche Lernzielkontrollen®. Hier sind die
Form einer ,schriftichen Ubung“ und die ,kurze schriftliche Hausaufgabenkontrolle“ zu
unterscheiden. Sollte sich eine Lehrkraft fiir eine schriftliche Ubung entscheiden, sollte die
Bearbeitungsdauer nicht langer als 20 Minuten dauern. Der Stellenwert einer ,schriftlichen
Ubung“ ist vergleichbar mit einem langeren Beitrag zum Unterrichtsgesprach. Die
,schriftliche Ubung“ darf nicht an Tagen mit Klassenarbeiten oder mundlichen
Kommunikationsprifungen stattfinden.

Die ,schriftiche Hausaufgabenkontrolle® ist klar von einer ,schriftichen Ubung“ zu
unterscheiden. Dabei gilt, dass sie beliebig oft moglich ist. Die Aufgabenstellung
beschrankt sich auf die Hausaufgaben der letzten Unterrichtsstunde. Sie muss nicht
angekindigt werden. Sie darf auch erfolgen, wenn am gleichen Tag eine Klassenarbeit
oder Klausur oder eine schriftliche Ubung durchgefiihrt wird.
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Lernstandsergebnisse in der 8. Klasse

Die Ergebnisse der Lernstandserhebungen werden nicht als Klassenarbeit gewertet und
nicht benotet.!? Die Lernstandserhebungen werden von den Fachkolleginnen und
Fachkollegen sowie der Fachschaft als Diagnoseinstrument genutzt.

Hausaufgaben im Rahmen der sonstigen Leistungen

Die Fachschaft Mathematik berticksichtigt das schulinterne Hausaufgabenkonzept?s.

Hausaufgaben sind ein wesentlicher Baustein im schulischen Lernen, um Erarbeitetes
einzupragen, einzuiiben und anzuwenden. Aus diesem Grund werden insbesondere die
RegelmaRigkeit, Vollstandigkeit und Qualitat (z.B. beim Vortrag) der Hausaufgaben
bertcksichtigt und gewdirdigt. Dabei geht es einerseits um Sauberkeit und aufl3ere Form
andererseits, aber auch um das Bemuihen Aufgaben zu bearbeiten, auch wenn sie zu
keinem richtigen Ergebnis fliihren oder ein richtiger Losungsweg nicht préasent ist. Ein
aktives und intensives Bemiihen um eine Lésung muss erkennbar werden. Hausaufgaben
missen selbstéandig bearbeitet werden. Sind Aufgaben gemeinsam mit Mitschilern
bearbeitet worden, so muss die Losung auf Verlangen erlautert werden kdnnen.
Abgeschriebene Hausaufgaben gelten als nicht gemacht.

Des Weiteren bertcksichtigen die Fachlehrkrafte beim individuellen
Hausaufgabenumfang, ob die Schilerinnen und Schiler durch Referate, Vorbereitungen
auf Klassenarbeiten und Priifungen und anderen Aufgaben zusatzlich gefordert sind*4. An
Tagen mit aulBerunterrichtlichen Veranstaltungen am Nachmittag dirfen keine
Hausaufgaben zum nachsten Unterrichtstag gestellt werden?®.

Hausaufgaben werden in der Sekundarstufe | regelmaRig tberpruft, aber nicht benotet,
sondern finden Anerkennung (siehe SoLei-Konzept).

Diagnosebdgen fur die individuelle Férderung und die Zuweisung in die
klasseniubergreifenden Férderunterricht:

Die Zuweisung in den Forderunterricht in der Klasse 6 erfolgt auf Vorschlag des
jeweiligen Fachlehrers.

12 RdErl. ,Zentrale Lernstandserhebungen” vom 20.12.2006, Pkt. 1.3

13 Hausaufgabenkonzept vom Juni 2012

14 vgl. RErl. d. Ministeriums fir Schule und Weiterbildung vom 05.05.2015, 4.1
15 vgl. RdErl. d. Ministeriums fiir Schule und Weiterbildung vom 05.05.2015, 4.3
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1.1.2 Schriftliche Arbeiten

Die Anzahl der Klassenarbeiten in den Jahrgangsstufen sind in der folgenden Tabelle

dargestellt:

Klasse Anzahl Dauer in Minuten

5 6 45 min

6 6 45 min

7 6 60 min

8 5 (3+2) 60 min

9 4 60 min

10 4 60 min (4. Arbeit 90 min)

Die Note ,ausreichend“ wird erteilt, wenn etwa 50% der Punkte erreicht sind, d.h. dass die
Note 4 mit 50% der Punkte bzw. auch mit 45% der erreichten Punkte, die Note 5 noch mit
25% der Punkte bzw. ggf. auch mit 22,5% der Punkte noch vergeben werden kann. Die
anderen Notenstufen werden durch etwa aquidistante Abstufungen erreicht?®.

Beziglich der formalen Darstellung schriftlicher Leistungen im Fach Mathematik hat sich
die Fachkonferenz auf folgende Darstellungen geeinigt!’:

In der Leistungsbewertung sollen Fehler und Ungenauigkeiten der formalen
Darstellung in der Regel nicht berlcksichtigt werden (Beispiel: Setzen von
Aquivalenzzeichen).

Die + -Schreibweise (z. B. bei der pg-Formel) darf benutzt werden.

Bei Umformungen linearer Gleichungssysteme soll immer die Zahl der Zeilen
erhalten bleiben, d.h. es soll keine verkirzte Darstellung verwendet werden.

Es sind die Schreibweisen arctan und tan* mdglich.

Soll eine Rechnung ohne Einheiten durchgefiihrt werden, so ist diese als
Nebenrechnung zu kennzeichnen oder das Ergebnis wird beispielsweise als
...=12,5 (in m?) notiert. Die Schreibweise ...=12,5 [m?] ist zu vermeiden, da sie
bereits in der Physik anders belegt ist.

Die leere Menge darf als { } oder @ notiert werden.

16 FK-Beschluss vom 12.06.2014
17 FK-Beschluss vom 01.07.2010
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Klassenarbeiten konnen nach kurzer Wiederholung auch Aufgabenanteile von
zurtickliegenden inhaltlichen und prozessbezogenen Kompetenzen enthalten, um den
spiralféormigen Aufbau durch stetige Wiederholungsanteile zu unterstiitzen und das
Basiswissen zu sichern?,

18 FK-Beschluss vom 23.10.2007
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1.2 Leistungsrickmeldung an die Schilerinnen und Schiler und die
Eltern

Die Leistungsbewertung soll Giber den Stand des Lernprozesses der Schilerin oder
des Schulers Aufschluss geben; sie soll auch Grundlage fir die weitere Forderung
der Schilerin oder des Schilers sein® (§ 48SchulG).

Fur die Schilerinnen und Schiler sollen die Riickmeldungen zu den erreichten
Lernstanden eine Hilfe fir das weitere Lernen darstellen.

Formen

Bei Klassenarbeiten kénnen mindliche oder schriftiche Hinweise zur individuellen
Weiterarbeit (Starken und Ubungsfelder) erfolgen und dienen somit als Grundlage fir
individuelle Lernberatung.

Beratung

Grundsatzlich besteht die Mdglichkeit zur Lernberatung an den Elternsprechtagen sowie
in den Sprechstunden der Fachlehrkréafte.

Bei Bedarf und bei Versetzungsgefahrdung bietet die Lehrkraft den Lernenden (sowie den
Erziehungsberechtigten) Beratungstermine an.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel
Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einfihrung des Lehrwerks
Lambacher Schweitzer entschieden.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kénnen zusatzlich fakultative Inhalte und
Themen aus Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird
spatestens ab Jahrgangsstufe 6 ein Tabellenkalkulationsprogramm eingefihrt und in
weiteren Unterrichtsvorhaben Geogebra genutzt. In der Jahrgangsstufe 7 folgt die
Nutzung eines wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR) in ausgewéhlten
Unterrichtsvorhaben. Ab Klasse 8 wird von den Lernenden der GTR TI-Nspire CX (ohne
CAS) angeschafft. Alle eingefuhrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmafig
eingesetzt und genutzt.

Die Fachkonferenz hat sich auf die nachstehenden Hinweise geeinigt, die bei der
Umsetzung des schulinternen Lehrplans ergdnzend zur Umsetzung der Ziele des
Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden kdnnen. Bei den Materialien handelt
es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur Orientierung
allgemeine  Informationen  zu  grundlegenden  Kompetenzerwartungen  des
Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den
unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kénnen:
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http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/front_content.php?idcat=4904

e Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-
dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-
unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

e Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-
rechtliche-grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-
lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-
Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in
Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte
geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern
Geplant ist eine Kooperation mit weiteren Fachern.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des Medienkompetenzrahmens
der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf die Chancen dynamischer
Geometriesoftware insbesondere fur den Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen
im Bereich der funktionalen Zusammenhéange gelegt. Tabellenkalkulationen finden im
Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstdndnis von Termen und
Zusammenhangen ihre Anwendung und werden fir das Darstellen von Diagrammen und
das Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

SAMMS-extern
In Kooperation mit Gymnasien in Haltern, Nottuln, Lidinghausen und Diilmen (AvD) richtet
das JHG reihum jahrlich die Schilerakademie Mathematik SAMMS-extern aus.

MINT-AG

Die Schule bietet ab der Klassenstufe 5 eine MINT-Arbeitsgemeinschaft an, die
interessierte Schilerinnen und Schiller gezielt auf die Teilnahme an fachlichen
Wettbewerben vorbereitet.

MINT-LAB auf Schldssern/in kastelen

ist ein mit finanziellen Mitteln der EU, nationaler Lander und Provinzen gefdrdertes
deutsch-niederlandisches Interreg-V Projekt welches uber vier Jahre, von 2017 — 2021
lAuft.

Schilerinnen und Schiilern aus Deutschland und den Niederlanden treffen sich an einem
besonderen Ort, um gemeinsam zu experimentieren. Das JHG kooperiert dabei mit dem
AvD in Dilmen und dem Montessori College Twente (NL). Innerhalb eines Schuljahres
finden zwei Treffen statt von denen jeweils eins in Deutschland und eins in den
Niederlanden stattfindet.
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Die Schiler der Klasse 9 arbeiten in landerubergreifenden Teams an verschiedenen
mathematisch-naturwissenschatftlichen Projekten. Die Schwerpunkte liegen dabei sowohl
bei der Uberwindung von Sprachbarrieren als auch der Begeisterung fur MINT-Themen.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Malnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Ein hohes Mal3 an Qualitat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts
und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den Besprechungen der parallel
unterrichtenden Lehrkrafte wird Raum fur fachlichen und fachdidaktischen Austausch und
konkrete Absprachen Uber zu erreichende Ziele geschaffen. Dazu dienen beispielsweise
auch der regelméRige Austausch Uber durchgeflhrte Unterrichtsvorhaben sowie die
gemeinsame Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt
und bezuglich ihrer Wirksamkeit beurteilt werden.

Dabei prift das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten Mal3nahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind.

Die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) werden in der
Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur
Uberprifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5
genutzt.

Fur Vorbereitung auf die Zentralen Prifungen 10 (ZP10) wird auf die frei zuganglichen
Prifungsaufgaben der letzten Jahre!® zuriickgegriffen. Den Schilerinnen und Schilern
wird der Zugang zu diesen Seiten ebenfalls ermdglicht.

Feedback von Schiilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

In der Fachkonferenz werden Méglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und
Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Veranderungen im schulinternen
Curriculum abgestimmt.

19 https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/faecher/
fach.php?fach=72 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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